Método de alineacion Sanchez-Valente
Desplazamiento relativo del Polo Norte Celeste




SV aligner Alineacién a la polar en 5 pasos por el método Sanchez - Valente

A diferencia del método de la deriva, este método permite dejar la montura perfectamente alineada con una Unica correccion.
Por perfectamente alineada se entiende con un error respecto al verdadero NCP de pocos pixeles.

1. El método implica hacer un par de capturas, preferiblemente a binning 1 x 1 para obtener la maxima resolucion:
1. La primera imagen que denominamos Mov. RA, de 2 - 3 minutos, moviendo la RA hacia el Este desde la posicion de
"Park / Home" Mantener el movimiento en RA hacia el este hasta que la captura de la imagen finalice.
2. La segundaimagen que denominamos Mov. Cielo, de 45 - 90 minutos, también desde la posicion de "Park / Home"
pero con la montura parada (sin seguimiento). Esta captura se realiza s6lo la primera vez que se alinea la montura por nuestro método.

De aqui en adelante y siempre que se esté en el mismo hemisferio y se trabaje con el mismo tren éptico, sélo se requerira la captura corta de 2-3 min.

3. Ejecutar SV aligner y abrir las dos imagenes capturadas Mov. Cielo y Mov. RA
Elegir dos estelas en ambas imagenes y trazar segmentos que unan la posicion inicial y final de cada estela.
Este par de estelas en cada imagen proporciona el punto de referencia para el sistema de alineacion.
Seleccionar el mismo par de estelas (mismas estrellas) en ambas imagenes.
Luego trazar segmentos para otras 3 estelas adicionales en cada imagen.

Estas estelas adicionales no tienen por qué ser las mismas en cada imagen.

2. En la parte inferior de la ventana se indican las coordenadas de los centros de rotacién de Mov. Cielo y Mov. RA.
Las coordenadas de la proyeccion del NCP se indican en . El desplazamiento necesario en pixeles asi como la
direccién en ambos ejes, se indican sobre la imagen Mov. RA. con dos flechas de color cyan.

3. Desde la posicién de "Park / Home", activar el seguimiento sidéreo, lanzar una captura continua (1 - 2 segundos de
exposicidn) y localizar una estrella pequefia y brillante en el &rea central de la imagen.
Apuntar sus coordenadas y afiadir a cada eje los valores indicados en el campo correccion necesaria (x,y).

4. Situar el cursor sobre las coordenadas finales calculadas y dejarlo ahi. Actuar sobre los mandos de azimut y altitud para

mover la estrella hasta la posicidén del cursor. En ese punto la montura estara perfectamente alineada al NCP.
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SV aligner Preparacion de la montura y captura de la Imagen Mov. RA

Polaris ®
1. Preparacion inicial:

a. Alinear la montura por el método de la hora angular
para aproximarnos al NCP (North Celestial Pole).

O al polo sur celeste si se esta en el hemisferio sur. 1pb | PEC DEC
b. Alinear el CCD con los ejes RAy DEC 6 _
RA Ajuste
en altitud Ajuste
2. Poner la montura en posicion de "Park / Home" en azimut

Se asume una posicion de "Park / Home" estandar apuntando al NCP.

Park Scope

® @

Importante: tras apuntar al NCP la montura tiene que estar parada, sin seguimiento. Home Pos.

3. Desde el mando de control, seleccionar una velocidad x4

TDLIR UTILITY
Esto variara en funcién de cada montura. En nuestro caso utilizamos una EQ6 Pro. \ O

4. Pulsar y mantener pulsado el boton de la R.A. que desplaza el eje

hacia el Este, durante los 2 minutos de captura de la imagen Mov. RA
Asi se simulard un movimiento continuo y "acelerado" de la boveda celeste. @

O

El boton de movimiento en R.A. a pulsar, dependeré del hemisferio en el que se esté. \

5. Justo después de pulsar y mantener pulsado el botén de la R.A., desde el

software de captura de imagenes (da igual cual se utilice), Duration | 120]

lanzar una captura de 2 minutos. Guardar laimagen como Mov. RA \[#Exposures |1 '>

5 L.
Mantener pulsado el botén de la R.A. que desplaza el eje hacia el este X“me lapse (s} |0

N
Imagen Mov. RA ®:

hasta que finalice la captura. | Capture Series ¥ |
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SV aligner Captura de la imagen Mov. Cielo

1 Park Scope

1. Poner la montura en posicion de "Park / Home"
Home Pos.

Se asume una posicion de "Park / Home" estandar apuntando al NCP. k )

Importante: tras apuntar al NCP la montura tiene que estar parada, sin seguimiento. ©)
©

2. Desde el software de captura de imagenes (da igual cual se utilice),

lanzar una captura de como minimo 45 minutos. (45 - 90 min) 5
Duration

.

Guardar la imagen como Mov. Cielo
# Exposures

En este caso, la montura no se movera y por tanto sera la propia rotacion del cielo la que e s ()

generara la imagen. En el centro de rotacion de esta imagen se encuentra el verdadero NCP.

Imagen Mov. Cielo

l Capture Series l ]

3. NOTAS IMPORTANTES:
- Hay que tener en cuenta que esta imagen se captura una Unica vez. De aqui en adelante, para el mismo tren 6ptico
(tubo, filtros, aplanadores, CCD) y dentro del mismo hemisferio, sélo se tendra que volver a capturar la imagen corta

de 2 — 3 min.

- Por tanto, se recomienda extender la duracion de la captura a 1,5 horas, en lugar del minimo recomendado de 45
minutos, indicado en el punto 2

La imagen Mov. Cielo que incluimos en esta guia corresponde a una captura de 90 minutos.

4

4. Contraste las imagenes capturadas de forma que las
estelas se vean claramente

—
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SV aligner Instalacion, inicio y configuracién de la aplicacion

i SVAligner

=S

Este es el Asistente para instalacion de SVAligner

1. Instalacion de la aplicacion

a. Haga doble clic en el archivo setup.exe

clic en "Examinar’

b. Siga los pasos indicados por el instalador o
Cancelar
. R . i{é‘ﬁ“ Instalar SWAligner sélo para este usuario o para tados los usuarios de este squipo:
2. Haga doble clic sobre el icono SVAligner 7] R
_— . Svaligner C Et'llg;:uara este usuario
Para familiarizarse con el interface, vea el anexo 7. 2 —_—

Seleccionar carpeta de |

Elinstalador instalard S'aligner en la sigul

Elinstalador le guiard por los pasos necesarios para instalar $¥aligner en el equipo.

Advertencia: este programa esta prategido por las leves de derechos de autor y of 1 b

Para instalarlo en esta carpeta haga clic f  ntemacionales. La reproduccien o ditrbucion ilicitas de este programa, o de cu:

s, esta penada por ba ley con severas sanciones civiles y penales, y serd abj
acciones judiciales que corespondan,

Siguiente >

Instalacién completada

3. Si el idioma del interface no es el suyo, cambielo
SWaligner se ha instalado corectamente.

Haga clic sobre el icono de la bandera para desplegar Hage cic an"Conar” paa sl

la lista de idiomas disponibles.

La aplicacion se cerrard y volvera a abrirse en el idioma seleccionado.

Utiice */indows Update para comprobar cualquier actualizacion importante de NET Framework.

Cancelar

Cerar

4. Entre los parametros de configuracién de la aplicacion

a. Indique el sentido de rotacion de las estrellas en las imagenes.

Este parametro es obligatorio y se asume Antihorario por defecto

=

Indique la distancia focal de su sistema en milimetros

c. Indique el tamafo de pixel de su cAmara en micras Abrir imagen
Los pardmetros 4.b y 4.c no son obligatorios, pero se recomienda rellenarlos | hein b s
con los valores que corresponda para poder convertir el error en pixeles
en segundos de arco.

Configuracidn 4.a f 4b F 4.c F

Sentido rotacion: ||:’-'-.rrtihu:uariu:| “ - Longitud focal (mm) IEDD . Tamaiio de pixel [um]l 78 4 I Abrir imagen | — 0|

Método Sdnchez-Valente de alineacién a la polar por desplazamiento del NCP




SV aligner Imagen Mov. Cielo

| Configuracicn
1 Sentido rotacion: |An'tihu:||arin ﬂ
1. Seleccione la ventana "Rotacion cielo | Rotacién cielo | RotacinRa |
Haga clic sobre el nombre de la ficha. |
, A A T Organiz v Nueva carpeta
2. Pulse el boton "Abrir imagen” 2 _ i I
Los formatos soportados son los standard o Abrir imagen — o el
de 8 bits (JPG,TIF...) pero no admite FITS. L sitios recientes
B Escritorio
. . ., . . 4 Bibliotecas
3. Seleccione laimagen de rotacion del cielo y pulse Abrir ) Documertis
Esta es la imagen Mov. Cielo de 45 — 90 min de exposicion. s
E Videos
o Grino en el hoaz ™
4. Elijala primera estela de referenciay trace su segmento Nombre: Mo Cielojpg
Para trazar un segmento, consulte los anexos 1, 2 y 4. Es importante que

~ [1PGNfage (*jpg) -

|[ Abrir |v]|[ Cancelar |

los puntos de inicio y final se ajusten con precision, ver anexo 3

4

5. Elijala segunda estela de referenciay

trace su segmento
Es importante que el punto de inicio y final se ajusten con precision.

6. Seleccione 3 estelas méas y trace sus segmentos
A partir del trazado del segundo segmento, se calculara

el centro de rotacién de la imagen Mov. Cielo

Imagen cielo

el (1349.1039)
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SV aligner Imagen Mov. RA

| —Cenfiguracién

1 Yentido rotacion: |A|-|tih|:|mrin j

) | | Organizar v

il - N T
‘ ! Rotacidn delo /VRotacT\RA l_

1. Seleccione la ventana "Rotacion RA"
Haga clic sobre el nombre de la ficha.

{ Favoritos

& Descargas
Bl Escritorio
| Sitios recientes

2. Pulse el boton "Abrir imagen” 5 ¥ B xcritorio
~u Bibliotecas
Los formatos soportados son los standard Y, Abrir imagen | r o 5 Documentos
—_— b=| Imadgenes
de 8 bits (JPG, TIF...) pero no admite FITS. L Pt
E Videos

3. Seleccione laimagen de rotacion de la R.A. y pulse Abrir

Nueva carpeta

-

Mov Ciele.jpg

o Gruno en el hnaz ™

Nombre: Mov RA,jpg

Esta es la imagen Mov. RA de 2 — 3 min de exposicion.

=~ [ @
Mov RA jpg \
3
Mov B
avnad o (1pG Ima ¥ jpa) )
1

4. Seleccione la primera estela de referenciay trace su segmento

Esta estela tiene que ser la misma que la seleccionada en la imagen Mov. Cielo, ver anexo 6

Es importante que el punto de inicio y final se ajusten con precision. Ver anexos 1, 2, 3y 4

4

5. Seleccione la segunda estela de referenciay

trace su segmento Tiene que ser la misma "segunda”

estela que la seleccionada en la imagen Mov. Cielo, ver anexo 6

Es importante que los puntos de inicio y final se ajusten con precision.

6. Seleccione 3 estelas mas y trace sus segmentos
Estas estelas adicionales, no tienen por qué ser las mismas
gue las seleccionadas en la imagen Mov. Cielo.

A partir del trazado del segundo segmento, se calculara el
centro de rotacion de la imagen Mov. RA en azuly la
proyeccion del NCP en naranja.

Imagen RA Calculos
Centro: MCP proyectado: [ (1351.1039)
Error actual: 74,2 pix
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SV aligner Correccion necesaria y preparacion de la montura

1. Sobre laimagen Rotacion RA, SV aligner indica la Correccion necesaria (X,y)
para alinear el eje de rotacion de la RA, en azul, con el de la rotacion del cielo,

(NCP proyectado), en

Imagen cielo Imagen RA Calculos
NCP: IVEZEMIEDM | | Centro{BNZIERCIIM | | NCP proyectado| IISSHRM0SSM| Escaiz | 1.0 e
Error actual: 74.2 pix 1991 L (52 pix . -53 pix ) I

2. Poner la montura en posicion de "Park / Home Park Scope

Se asume una posicion de "Park / Home" estandar apuntando al NCP.

&

3. Lanzar una captura continuade 1 — 2 seg de exposicién
Si con tiempos de exposicion de 1 - 2 seg no se visualizan estrellas pequefias
y brillantes, se tendra que seleccionar algun factor de binning.
Si se captura con binning, hay que tener en cuenta que los valores (x,y) de
correccién necesaria indicados en el punto 1, también se tendran

que dividir por el mismo factor.

4. Elegir una estrellaen la zona central de laimagen

Es importante que sea una estrella pequefia y brillante.

® @ @

Método Sdnchez-Valente de alineacién a la polar por desplazamiento del NCP

5
5. Seleccionar el seguimiento sidéreo

Rotacion RA

: ‘5:5
LDuratmn v _2 - gg
T =Ne)

Exposures 203 9
O S

fime lapse (s) 1] ©wm
' CE
=X

- @

Capture Series %E

Og




SV aligner

1. Si el software de captura lo permite, marcar la posicion de la
estrellay tomar nota de su posicion (x,y)

2. Calcular la posicion final (x,y) con los valores de
"Correccidn necesaria (x,y)" y afladir en la imagen
una segunda marca en las coordenadas resultantes

3. Si su aplicacion no permite crear marcas, desplace el cursor
hasta la coordenada calculada y déjelo ahi.

En este caso el cursor hara de indicador de la posicién de destino.

4. Con los mandos de azimut y altitud de la montura,
desplace la estrella hasta que se situe en la segunda marca
(o en el cursor, si se eligio la opcion del paso 3)

5. Sitodo se ha realizado correctamente, la montura tendria que
estar alineada al NCP con un error del orden de pocos pixeles
Si se quiere comprobar el error final tras la correccion, sélo habra que
repetir la captura en RA (la corta de 2 min), identificar las dos estelas de
referencia de la imagen Mov. Cielo y 3 mas, trazar sus segmentos
y comprobar nuevamente el valor del error actual.

No obstante y en general, esta segunda pasada no sera necesaria.

El limite de precision real lo impone la resolucion mecénica de los

mandos de altitud y azimut de la montura.
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Correccion de la alineacion de la montura en azimut y altitud

1

I 2003, 630

Correccion necesana [x.y)

(52 pix . -53 pix )

2003 + 52 = 2055/ (x)
630 -535 577/ (y)

[Pixel Stats

ooss 57|

e

"Pixel Stats =

poss 577

en altitud

en azimut



SV aligner

ANexos

Anexo 1: Guia para la seleccion de estelas en las imagenes
Anexo 2: Trazar segmentos. Ampliar / reducir la imagen
Anexo 3: Ajuste del punto inicial y final del segmento

Anexo 4: Direccion de las estelas. Tipo de estelas

Anexo 5: Organizacion de ventanas

Anexo 6: Factor de escala

Anexo 7: Interface de la aplicaciéon
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SV aligner Anexo 1: Guia para la seleccién de estelas en las imagenes

1. Lasimagenes Mov. Cielo y Mov. RA tienen que estar bien contrastadas
Ajuste el histograma hasta que las estelas se vean claramente

2. ldentificar zonas con estelas finas y bien destacadas

Es importante que las estelas seleccionadas estén dentro de zonas Tres ejemplos igualmente validos de zonas de seleccion separadas 60°
gue mantengan una separacion entre si de aproximadamente 60° 2
Seleccionar estelas que no estén enfrentadas ni sean paralelas. — // \ Cf
p . \
T / N\ \\ / N .
/ \ S —
Seleccion Seleccion . [eas Seleccionar las estelas
- incorrecta )
de referencia dentro
3 del area punteada.

3. lIdentificar 2 estelas finas pero destacadas, que se utilizaran como
estelas de referencia entre las dos imagenes Mov. RA'y Mov. Cielo
En la aplicacion estas estelas de referencia se muestran en y verde oscuro.

4. Identificar 3 estelas mas dentro de las zonas de
seleccion indicadas en el punto (2)
Las estelas que no son de referencia se representan en color cyan

Si se realiza un trazo absurdo, la aplicacion lo representa en color rojo
Con trazar segmentos para 5 estelas, ,
Segunda estela de referencia y Otras 3 estelas mas, el calculo

final de la correccion necesaria (x,y) ya sera muy preciso.

En teoria y si los trazos fueran perfectos, bastaria con las dos estelas

de referencia. No obstante, las Otras 3, mejoran la precision final.
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SV aligner Anexo 2: Trazar segmentos. Ampliar / reducir la imagen

1. Trazar un segmento que una los extremos de la estela
a. Situe el cursor sobre un extremo de la estela
b. Pulse y mantenga pulsada la tecla control
El cursor cambiara y adoptara la forma de una cruz
Sin soltar la tecla control, haga clic y mantenga el clic
Desplace el cursor hasta el punto final de la estela
Suelte el botdn del ratdon, pero no suelte la tecla control

-~ ® 2 0

Suelte la tecla control

2. Ampliar / reducir laimagen
a. Pulse y mantenga pulsado el boton del raton
b. Desplace el cursor en diagonal hasta encerrar la estela
dentro del &rea seleccionada
c. Al soltar el boton del ratén, la zona seleccionada se ampliara

d. Parareducir la escala de la imagen hasta encajarla en

la ventana, haga clic con el boton derecho del raton

3. Eliminar un segmento
a. Seleccione el segmento
b. Pulse la tecla Suprimir

Método Sdnchez-Valente de alineacién a la polar por desplazamiento del NCP
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Soltar el botén

del ratén

N
Soltar el botén
del ratén




SV aligner Anexo 3: Ajuste del punto inicial y final del segmento

1. Ajuste el punto de inicio del segmento
a. Amplie el area del inicio del segmento
Para ampliar siga los pasos del anexo 2, punto 2

b. Seleccione el manejador del segmento

Sin soltar el boton del raton, desplacelo al
pixel central del extremo de la estela

2. Reduzcalaescalade laimagen

Haga clic con el botdn derecho del raton

3. Amplie el area del final del segmento

Para ampliar siga los pasos del anexo 2, punto 2

4. Ajuste el punto final del segmento

Repita los pasos de los puntos 1.by 1.c
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SV aligner Anexo 4: Direccion de las estelas. Tipo de estelas

~Configuracion

ﬁentido rotacidn:l |;’-‘-rrtihu:||ari|:| j
1. Ladireccion del movimiento de |la estela se ' Harario

determina a nivel global mediante la lista de seleccion

Configuracién Configuracién

Sentido rotacion, que puede ser Horario o Antihorario sossoromcisn oo 1] Lo Serido i [ ]| Lo

Por tanto, a la hora de trazar los segmentos no importa por que extremo

se comience. La aplicacion aplicara el sentido seleccionado.

2. A medida que se trazan los segmentos de las estelas,
SV aligner va seleccionando los tipos de estela
de forma automatica.

§
]
)
1
3
)
5
{
)
$
z

Primer trazo: Primera estela de referencia ( ) R
Segundo trazo: Segunda estela de referencia (verde oscuro) Primera estela Segunda estela Otra
Resto de trazos: Otra (Cyan) 2 de referencia de referencia

3. Paracambiar el tipo de estela:
a. Seleccione la estelacon un clic
b. Haga clic con el boton derecho del raton
c. Seleccione el tipo de estela

Cambiar el tipo de estela puede ser (til cuando en la Imagen

Mov. RA, no se consigue identificar las estelas de referencia

seleccionadas en la Imagen Mov. Cielo.
Si se da el caso, tendra que seleccionar y cambiar los tipos de

estela "Primera / Segunda estela de referencia" entre Mov. Cielo y

Mov. RA
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SV aligner Anexo 5: Organizacién de ventanas

1. Paraorganizar las ventanas de la aplicacion

a. Situe el cursor sobre la pestafia de la
ventana Rotacion RA

b. Pulsey mantenga pulsado el boton del ratén
La ventana de la imagen se seleccionara y aparecera el icono
central de organizacion.

c. Sin soltar el botdn del ratdn, arrastre el cursor hasta
el lateral derecho del icono central de organizacion

d. Suelte el boton del ratdn

2. Amplie la imagen en cada ventana para trabajar mas
comodamente a la hora de identificar la misma estela en
ambas imagenes

3. Recuperar la organizacion inicial de ventana unica
Arrastre la pestafa de la ventana al centro de la ventana contraria
y sitle el cursor en la zona central del icono de organizacién

Método Sdnchez-Valente de alineacién a la polar por desplazamiento del NCP

Rotacan delo Rotacion RA

Soltar el boton
del raton

Sky rotation ~ ‘Rrotaton | -
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SV aligner Anexo 6: Factor de escala

El factor de escala mide la relacion de tamafio entre Mov. Cielo y Mov. RA

De forma indirecta, el factor de escala nos permite saber si la seleccion de
las estelas de referencia es correcta o0 no.

Su significado varia en funcion del escenario:

1. En el caso de que ambas imagenes Mov. Cielo y
Mov. RA se hayan capturado a la misma focal:
Un factor de escala distinto de 1 indicara que al menos una de las
estrellas de referencia seleccionadas no coincide entre imagenes.

Por tanto, para imagenes capturadas a la misma distancia focal el
factor de escala nos indica si la seleccion es correcta o no.

2. En el caso de que las imagenes Mov. Cielo y
Mov. RA se hayan capturado a distinta focal:
El factor de escala mostrara la razén focal entre ambas imagenes.
Si conocemos la diferencia entre ambas imagenes, podemos comprobar
si el factor de escala cuadra. Si no es asi, sabremos que al menos una
estela de referencia se ha seleccionado de forma incorrecta entre ambas
imagenes.

Todo esto significa que con tener una imagen Mov. Cielo capturada a
una longitud focal media (1000 mm) podremos alinear de forma precisa,
configuraciones de entre 500 y 2500 mm con soélo capturar la imagen
corta (2 -3 min) Mov. RA, ;-)

Método Sdnchez-Valente de alineacién a la polar por desplazamiento del NCP

Mov. Cielo

ey
/ 7 l 600 mm

P " L
o

Mov. RA
| fl 600 mm

NUDNIES  Cews ENTININW — g e
[ M. - (97 e ~ 190

AY
., , \
Seleccion erronea de la segunda \, Escala: 1.2
estela de referencia en la imagen RA

T -———

Longitud focal (mm):

; Mov. Cielo
fl 600 mm

s
Mov. RA
4 fl 900 mm

NUDRIES  Cews SIRINTIN v '-!.-~“?L":_"""
G wae wir (Spu - Trel
\

- i

\
Seleccion correcta de estelas \\ Escala: 1.5 |

de referencia a distintas focales
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SV aligner

Barra de configuracion

Pestafias de
las ventanas

Arrastre la pestafia /

de la ventana hacia

el centro de la imagen
para activar el icono

del gestor de ventanas.
Si se arrastra la
pestafa sobre las
distintas areas del icono
éstas se distribuiran

tal y como se muestra.

Barra de valores

—['

Anexo 7: Interface de la aplicacion

Botén abrir imagen

p
B svaligner

=)

Configuracion

Sentido rotacion: | Antihorario z

/" Rotadién celo }"Rotacion RA

cyan

Longitud focal (mm): {600

/

Otras estelas

7/

r al
Segthela

de referencia

~ Primera estela

de referenci
verde claro

~

- R
Centro de rotacion RA

Coordenadas del centro
de rotacién Mov. Cielo

Tamafio de pixel (um):|7.8

Abrir imagen —-— {

rde oscuro

NCP proyectado y
correccion necesaria (X,y)
en pixeles -

4 | _>]
I~ Imagen cielo Imagen RA —Caloulos

(e (1349.1039) | Centro: INTZNERTM NCP proyectado: INASSTA039Y Escala: 1.0 Correccién necesania (x.y)

/ ® Error actual: 74.2 pix 199.1" (52 pix . -53 pix) @

pep—
& VA

:\

/

Coordenadas del centro
de rotacién Mov. RA

Factor de escala (relacion entre el tamarfio de imagenes)
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Seleccion de idioma
del interface

Catala
e Englizh
i § Francaize

SV aligner
home page

Selector
de ventanas

Correccién necesaria en
pixeles para alinear la
montura al NCP

Coordenadas de la proyeccién del NCP en la imagen Rotacion RA (NCP verdadero)
Error en pixeles y arcsec (Si se definieron los valores de If y tamafio de pixel)
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